Vypocéty fyzikélnich tikold — kores. sem. MFF UK pro ZSroénik III Prizdninova série

O co se jedna?

Na dalsich strandch této brozurky naleznes zadan{ t¥{ letnich sérif. Kazd4 série se skldda ze dvou
tloh, za které muzes ziskat dohromady 15 bodi. Na jejich vyFedeni neni pot¥eba tmorné poéitat
jako na hodinich fyziky, ale spiSe se nad problémem zamyslet a v nékterych p¥ipadech provést
experiment. Jisté zjistis, ze fyzika je vskutku zdbavna véda!

Kazdé dvojice tloh mé svij termin odesldni. Do tohoto terminu je t¥eba zaslat sepsané
feSeni (s komplptnim postupem) — a to postou, e-mailem na vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz nebo
pomoci uploadix

Po terminu odeslni série zvefejnime na nasem webu vzorova feSeni. Muzes si tedy zkon-
trolovat, zda jsi tlohy spravné vytesil. Béhem nékolika dni tvoje Yeseni opravime a nasledné
na strankich zvefejnime pofadi Fesiteli (pro kazdy ro¢nik zvlést, tj. pro 6., 7., 8. a 9. ro¢nik),
na jehoz zdkladé nejlepsi fesitele odménime. Tl

A jaké ceny jsou ve hie? Je to naptiklad: velkd encyklopedie Scientifica, D&jiny astronomie,
jiné zajimavé knihy, spoletenské hry Bang!, Cerné historky, Kozi valky a dalsf. Chybét nebude
ani sladkd odména :-). Navic kazdy FeSitel, ktery dosdhne vice nez 25 bodii, od nis obdrzi
diplom.

Pozor, pruni série je specidlni — jeji termin odesldni je stejny jako den kondni Védohrani na
Matematicko-fyzikdlni fakulté. Zicastnis-li se Védohrani, mas jedinéénou moznost ulohy vyresit
primo na Matfyzu v interaktivnim stanku Vyfuku.

Pro koho je soutéz urcena

Prézdninové série je uréena pro vSechny zaky druhého stupné zikladnich $kol a odpo-
vidajicich roénika viceletych gymndzii, a to zejména pro ty, ktefi nejsou nasimi FeSiteli
a o Vyfuku je$té neslySeli? Pokud jsi tedy nikdy nic podobného nezkousel, nyni m4g skvélou
mo¥nost se zapojit! UGast v soutéZi je zdarma, tak¥e mies jenom ziskat :-).

V zari ti pak bude zasldna prvni série Vyfuku, do které se ndsledné muzes zapojit.
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T
&jﬂeéeni lze uploadovat na nasi webové strdnce vyfuk.fykos.cz v ¢4sti Mij tcéet. Instrukce k psani elektro-
nickych feSeni najde§ na http://vyfuk.fykos.cz/jak-psat-reseni/elektronicka.
2Pokud jiz Vyfuk fesi$ (fedil jsi) a o prazdninovou sérii mas zijem, klidné se zapoj — budes umistén do

PV

specidlni kategorie pro stdvajici fesitele. V pfipadé dobrého umisténi budes i ty odménén cenou.
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Jak soutézit

[— -

Zapojit se do soutéze je jednoduché: staci vyplnit navratku a zaslat ji spoleéné s tvym feSenim.
Druhd moznost je prepsat ji do textu a odeslat na nis e-mail. i

Zapojit se mizes v jakékoli sérii. Neni nutné vytesit viechny tilohy — neboj se zaslat i FeSeni,
ve kterém ses nedopracoval ke kone¢nému vysledku nebo si spravnosti svého feseni nejsi jisty.
Body dostanes za kazdou spravnou tvahu nebo dobrou myslenku.

Reseni kazdé tlohy sepis na samostatny papir formatu A4. MiiZes psit na obé strany. Pokud
mé FeSen{ jedné ulohy vice nez jeden list, listy odéisluj. Samoziejmé nezapomen kazdé teSeni
Citelné podepsat.

Po obsahové strance by tvé feSeni mélo obsahovat peclivé popsany postup, podle kterého jsi
tilohu Fesil. Zajimaji nds hlavné Gvahy a myslenky, které jsi pfi feseni pouzil. Plati jednoduch4
zésada — ¢im vice toho napiSes, tim vétsi je Sance, Ze opravovatel najde v textu myslenku hodnou
jednoho nebo vice bodt. Za drobné pocetni chyby a gramatické hrubky body nestrhaviame. Je-li
k tvému feSeni potfebny vysvétlujici obrazek nebo fotka tvého experimentu, uréité nadm ji posli.

Ndvratka resitele prazdninové série :
(nutno poslat s pruni Tesenou sérii nebo odeslat e-mailem na vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz)
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Odpovidajici roénik (zakrouzkujte):

Vyplnénim ndvratky souhlasis se zpracovdnim tvijch idaji v souladu se zdkonem ¢. 101/2000
Sb. o ochrané osobnich idaji pro wvnitrni potrebu Matematicko-fyzikdlni fakulty UK za
ucelem informovdni o akcich porddangych MFF UK.
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Zadani |. prazdninové série g;g ;
-

&
Termin uploadu: 4. cervna 2014 20.00
Termin odeslani: 3. Gervna 2014
Uloha 1.1 ... Jak veliky je svételny rok? 9 bodi

MizZe se to zdat zvlastni, ale svételny rok (zkratka ly, z anglického light year) neni jednotka
casu, nybrz délky. 1 svételny rok je vzdélenost, kterou urazi svétlo Sifici se vakuem za jeden
rok. Vzdélenost to bude impozantni, ponévadz rychlost svétla je priblizné

¢=300000km-s".

Dokazete si ale predstavit, jak velkd mtze tato vzdalenost byt? Zjistit to je jednoduché: staci
rychlost ¢ vyndsobit po¢tem vtefin, které ma jeden rok (365 dni) a dostaneme kyzenou vzdéle-
nost v kilometrech.

Pro jesté lepsi predstavu od vis zdddme, abyste délku svételného roku porovnali se zndméj-
§imi délkami. Kolikrét je svételny rok veétsi, nez:

a) 30cm pravitko,
b) polomér Zemé, tedy 6 378 km,
c)

vzdalenost Zemé-Slunce, tedy 150000000 km. Této vzdélenosti se Fikd i astronomickd jed-
notka (1 AU).

Svuj postup fddné popiste!

Uloha 1.2 ... Zihadn4 voda 6 bodii

Provedme nésledujici pokus: vezméme sklenicku a napliime ji vodou az po okraj. Pak na skle-
ni¢ku polozme tvrdsi papir — tim skleni¢ku ,,uzavieme“. Budeme-li opatrni, miizeme skleni¢ku
prevratit dnem vzhiru. Voda se, navzdory tomu, Ze ji drzi jen list papiru, nevylije. Jak je to
mozné?

Nakreslete si obrazek a zakreslete do néj vSechny sily, které pisobi na papir. Zkuste vysvétlit,
jak je mozné, Ze voda zUstane uvnitf sklenicky.
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Zadani Il. prazdninové série @ OQEP@

Termin uploadu: 1. &ervence 2014 20.00
Termin odeslani: 30. &ervna 2014

Uloha IL.1 ... Frisbee

Minulé léto si na tabofe Vyfuku éastnici a organizd- 5@ 6@
tori kratili volné chvile tim, Ze se rozestavili do kru-
hu a hézeli si s 1étajicim talifem. Petr popadl fotik
a z okna na patfe vyfotil, jak bylo 7 hra¢t rozestave-
nych (viz obrzek). Zjistéte, kde maji tito lidé spoled-

né tezisté (hmotny stied), pokud vSichni vézi stejné. ,q

Yvew

8 bodt

7®

lidi je shodné s téZistém trojuhelniku, ktery tito lidé 30 1@
tvori.

- . ’, v 2.

Uloha I1.2 ... Kilo ryZe 7 bodti

Co nejpfesnéji odhadnéte, kolik zrni¢ek je v jednom kilogramu ryze. Sviij postup podrobné
popiste a pokuste se odhadnout nepfesnost vaseho méfeni, piipadné vysvétlete, pro¢ je vas
postup pfesny.
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Zadani lll. prazdninové série y
ni praz Vi @0{@@@

Termin uploadu: 29. &ervence 2014 20.00
Termin odeslani- 28. &ervence 2014

Uloha III.1 ... Limonada 9 bodt

Pitny rezim je velice dilezity, a v 1été pfedevsim. Nic lepsiho neZ vychlazen4 limondda s brékem
snad neni. Vytahnout limonddu brckem je snadné, ale bylo by to stejné snadné i pro delsi bréko?
Experimentélné ovéite, do jaké maximalni vysky dokéZete vytdhnout vodu dostateéné dlouhym
brékem?® jen za pomoci vlastnich dst.

Peclivé popiste svoje experimentédlni zafizeni a méfeni opakujte alespon tiikrat.
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Uloha IIL.2 ... Cajicek 6 bodi

Limondda sice vidy osvézi, ale ¢asto piijde vhod i ledovy &aj. Chceme-li ledovy ¢aj pFipravit,
musime ho vyluhovat horky. Vyzkousejte si vyluhovat ¢aj ve vodé o riiznych teplotdch a po-
rovnejte, za jaky ¢as se voda zabarvi na stejnou barvu. Jaky jev je zodpovédny za pozorované
rozdily?

p

@antazii pii konstrukei dlouhého bréka se meze nekladou.
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Korespondencni seminar Vyfuk
UK v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta

@@i&?@ V HoleSovickéch 2

i 18000 Praha 8
www: http://vyfuk.fykos.cz
e-mail: vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku 53
http://www.facebook.com/ksvyfuk

Fyzikalni korespondenéni semindf je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovidn Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyzikda.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

(VYFUK:
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Ahoj!

Do rukou se ti dostdva horké novinka! Fyzikalni korespondend-
ni seminafr Vyfuk (Vypocty fyzikdlnich tikold) pofddé specidlni
prazdninovou sérii. Nechces-1i se o prazdnindch nudit a rad si
zasoutézis o skvélé ceny, potom ¢ti ddl — dozvis se, jak bu- ~
de prazdninova série probihat, jak se muzes zapojit a co svou ‘\ ( ");5:
ucasti v soutézi ziskas. & _}
Hodné zdaru pri feSeni prazdninové série preji
Organizdtori
vyfuk@uvyfuk.mff.cuni.cz






